
7. tétel 

Ismertesse a monitorok típusait és jellemzőit a kezdetektől napjainkig. Mutassa be a monitorokkal 

kapcsolatos fogalmakat: felbontás, frissítési frekvencia, képátló, képpont! Ismertesse a 

napjainkban használt monitorok működési elvét. 

Ismertesse a ma használatos nyomtatókat! Mutassa be működési elvüket, jellemzőiket, 

előnyeiket, hátrányaikat és alkalmazási területeiket! 

A számítógép elvi felépítése (rajz a 6-os tételből) 

Perifériának nevezzük a számítógép központi egységéhez kívülről csatlakozó eszközöket, melyek az 

adatok ki- vagy bevitelét, illetve megjelenítését szolgálják.  

A felhasználók a számítógéppel végzett munkájuk során kizárólag a perifériákon keresztül 

kommunikálnak a számítógéppel. A perifériákat három csoportra oszthatjuk:  

 bemeneti egységek (input perifériák),  

 kimeneti egységek (output perifériák),  

 ki- és bemeneti egységek.  

A MONITOR 
Az egyik legfontosabb kimeneti eszköz a monitor. 

Korábban többféle szabvány alapján gyártott típus létezett, majd a VGA szabványtól 

számítva jelentek meg a színes monitorok.  

 A monitoron megjelenő képek képpontokból (pixel) állnak.  

Pixel: képelem, a képet tároló tömb eleme, amely a fényességre és a színre 

vonatkozó információt tartalmazza. A pixel mérete 0, 28mm vagy 0,24 mm 

lehet.  

 A monitor minősége a megjelenített képpontok sűrűségétől és méretétől 

függ.  

 A monitorok a számítógéphez egy ún. videó vagy vezérlőkártya segítségével kapcsolódnak, 

amelynek a típusa a monitortól függ: 

 Minden monitor valamilyen mértékben káros sugárzást bocsát ki, az alacsony sugárzású 

monitorokat (Low Radiation) LR jelzéssel látják el 

 Működés: Átlapolt (interlaced=I) vagy nem átlapolt (Non Interlaced=NI) működés:  

o NI: A monitor a teljes képet egyszerre frissíti 

o I: A monitor felváltva frissíti a páros és páratlan képsorokat. 

 DPMS (Display Power Management System): a monitor energiatakarékos üzemmódjainak a 

szabványa. 

A MONITOROKAT TÖBB SZEMPONT ALAPJÁN IS CSOPORTOSÍTHATJUK. 

1. A képmegjelenítés elve szerint  

 Katódsugárcsöves-CRT,  

A legelterjedtebb a katódsugárcsöves (CRT: Cathode Ray Tube) monitor, 

melyben egy elektronsugarat lőnek ki a képernyő fényporral bevont hátsó 

falára. Az elektronsugár másodpercenként legalább 50-szer befutja a képernyőt. 

Mivel ezen monitorok súlya és kiterjedése igen nagy, hordozható 

számítógépekbe nem építhetők be.  

 Folyadékkristályos-LCD/TFT,  

A monitorok másik típusa folyadékkristályos (LCD: 

Liquid Crystal Display) technológiával működik. Első 

változataikat hordozható számítógépeken - laptopokon, 

notebookokon - alkalmazták, de ma már számtalan 



asztali típus is létezik. Előnyük a vékonyságukból adódó kis helyigény és az alacsony 

energiafelhasználás, hátrányuk a kötött képfelbontás és a magasabb ár. A kötött képfelbontás azt 

jelenti, hogy az LCD monitorok, a katódsugaras monitorokkal ellentétben, csak egyféle - például 

800x600 vagy 1024x768 képpont méretű - kép jó minőségű megjelenítésére alkalmasak. Más 

felbontások használata esetén a képminőség romolhat.  

Az LCD technika továbbfejlesztésével megjelentek az úgynevezett TFT (Thin Film Transistor) 

technológiával készült kijelzők. Előnyük az LCD monitorokkal szemben, hogy a 

katódsugárcsöves monitorokhoz hasonló jó képminőséget garantálnak. Grafikus alkalmazások 

futtatására, mozgóképek szerkesztésére az LCD helyett TFT kijelzőt érdemes választani. 

JELLEMZŐIK: 

o Válaszidő (ezredmásodpercben): időtartam, amely alatt az LCD-monitor képpontja egyik 

állapotból átmegy egy másikba. Minél kisebb ez az idő, annál gyorsabbak lehetnek a 

képváltások. Elvileg a 25 ezredmásodperces válaszidő elég volna mozgófilmhez; a 12 

ezredmásodperc gyakorlatilag majdnem minden játékhoz, filmhez megfelel. (A 

katódsugárcsöves monitorral ellentétben a kép nem állandóan frissül, hanem csak akkor, 

amikor az adott képpont változik). 

o Éles, stabil, remegés mentes kép. 

o Ergonómikus forma, dönthető, emelhető, elforgatható. 

o Látószög: a szögtartomány, amelyben a kontraszt még nem csökken egy küszöbérték alá. 

Mindenki tapasztalhatja, hogy ha nem szemből nézi az LCD-monitort, akkor a színek 

elváltoznak rajta. A gyártók azt a szögtartományt adják meg, amelyen belül a kontraszt értéke 

még legalább 10:1. 

FAJTÁK: 

o Világítódiódás (LED: Light Emitting Diode): Önálló fénnyel rendelkezik, általában 

nagyméretű (fali) megjelenítő készítésére használják.  

o Touch screen: felületén az emberi ujj vagy más mutatóeszköz érintésének érzékelésére is 

alkalmas kijelző. Az érintőképernyő egér vagy más beviteli eszköz közbeiktatása nélkül, 

közvetlenül teszi lehetővé a felhasználó számára a kijelzőn megjelenő információk 

kijelölését, és ezen keresztül az azokkal történő műveletvégzést. 

 Gázplazmás-PDP,  

A legkevésbé ismert típus a gázplazmás monitor, amelyben a gázok a bennük lévő mozgó 

elektronok hatására fényt bocsátanak ki. Az ilyen kijelzőkben ionizált neon- vagy argongázt 

zárnak két olyan üveglap közé, melyekbe vízszintesen és függőlegesen vezetékek vannak 

beágyazva.  

2. A megjelenített kép típusa szerint  
 alfanumerikus: Az alfanumerikus monitorok képernyőjén 25 sorban, soronként 80 karakter volt 

megjeleníthető, és csak a karakterek helyei voltak megcímezhetők. Az ilyen monitorok kis 

memóriaigénnyel rendelkeztek. 

 grafikus: A grafikus monitorok már bonyolult ábrák, képek 

megjelenítésére is képesek, mert ezeknél a tárolás és 

megjelenítés képpontonként történt. Nagy memóriaigény 

jellemzi őket. 

3. A színkezelés szerint 
 monochrom: azok a monitorok, amelyek csak egy háttérszínt 

és csak egy színt képesek megjeleníteni. 



 RGB: (Red-Green-Blue) A színes monitor számítógéphez kapcsolódásának szabványa szerint a 

három szín megfelelő keverésével bármely szín előállítható.  

4. A monitor mérete szerint  

A monitor méretét a képátló hüvelykben (coll) mért hossza alapján határozzuk meg. 

Legelterjedtebbek a 14" és 15"-os monitorok, de egyre gyakrabban találkozhatunk nagyobb, például 

17", 19" és 21"-os monitorokkal.  

5. A felbontóképesség és a megjelenített színek száma (színmélység) szerint  

A grafikus monitorokat a 

felbontóképességükkel jellemzik. Ez 

azt jelenti, hogy a monitoron, hány 

sorban és oszlopban vannak képpontok. 

 

Az alábbiakban látható táblázat a 

korábban használt képernyőrendszerek 

jellemzőit foglalja össze.  

 

A következő táblázatban a napjainkban 

használatos képernyőtípusok jellemzőit 

soroljuk fel.  

 

6. Képfrissítés 

Minden monitor a működési elvétől és a technikai megvalósításától függő módon másodpercenként 

többször is megjeleníti a képet. Ezt nevezzük képfrissítésnek. 

A képfrissítési frekvencia megadja, hogy 1 másodperc alatt hányszor történik meg a képfrissítés. 

Pl. 60 Hz esetén 60-szor, 85 Hz esetén 85-ször. 

Minél nagyobb képfrissítési frekvencia értéke, annál jobb a monitor, annál kellemesebb a 

szemünknek. 

A NYOMTATÓ 

A nyomtató olyan eszköz, mellyel papírra (fóliára) tudunk írni. A monitor után a második legfontosabb 

kiviteli eszköz. Az adatáramlás kétirányú: a géptől a nyomtató felé, és fordítva.  

A modern nyomtatóknak saját memóriájuk van, hogy ne tartsák fel a náluk nagyobb sebességen működő 

processzort: amikor a nyomtató nyomtatni kezd, a processzor már átválthat más feladatra.  

A nyomtatók csoportosítása a nyomtatás elve szerint 

a)az egyszerre kinyomtatott karakterek száma szerint  

 pontelvű nyomtató: a képet pontonként nyomtatja ki 

 karakternyomtató: betűnként nyomtatja a szöveget 

 sornyomtató: egyszerre egy sort nyomtat ki, miután a memóriájában 

összegyűjti az egy sorhoz tartozó információkat, és a kinyomtatandó 

karaktereket összegyűjti egy betűhengeren, vagy betűláncon. 

 lapnyomtató: a nyomtatás előtt az egész laphoz tartozó információt összegyűjti a 

memóriájában, majd a teljes lapot nyomja ki.  



b) a papírra kerülés módja szerint  

- ütő (impact): a kép kialakítása mechanikai érintés útján történik (pl. mátrixnyomtatók és 

margarétafejes nyomtatók). Több példányban is nyomtathatnak.  

- nem ütő (non impact): ezek a festéket a papír érintése nélkül juttatják a lapra (a 

nyomtatók többsége ebbe a csoportba tartozik). Egyszerre csak egy példányt tudnak 

nyomtatni.  

Gömbfejes nyomtató  

Az ütési elven működő nyomtatók közé tartozik. Teljes karaktert nyomtat, a karakterkészlet a gömb alakú 

fej felszínén található, a gömbfej és a papír között festékszalag található, nyomtatás folyamán a fej a papír 

előtt mozog és közben forog. Szép nyomtatási kép, de alacsony sebesség  

Margarétakerekes nyomtató  

Ütő nyomtató. A nyomtatható karakterek egy betűhengeren találhatók mely az ütőfej előtt forog, amikor a 

megfelelő betűhöz ér az ütőfej leüt és a festékszalag segítségével megjelenik a karakter képe a papíron. 

Szép kép, de alacsony sebesség  

Mátrixnyomtató 

Az ütő nyomtatókhoz tartozik. A betűk, és grafikák apró pontokból állnak, melyeket 9, 18, 24 vagy 48 

apró tű segítségével nyomtat ki a nyomtató (minél több a tű, annál jobb minőségű a nyomtatás).  

A tű előtt festékszalag, a szalag mögött papír van. Nyomtatás alatt a fej a papír előtt mozog jobbra majd 

balra, a nyomtatás általában mindkét irányban történik (régebbi nyomtatók csak balról-jobbra tudtak 

nyomtatni). A pontokból történő összerakás miatt bármit lehet vele nyomtatni. Olcsó és tud több rétegű 

papírra, leporellóra is nyomtatni, de zajos és gyenge a nyomtatási minősége.  

Tintasugaras nyomtató 

Nem ütő, pontelvű nyomtató. Egy jel kialakításához sokkal több pontot használ, mint a mátrixnyomtató, 

ezért (is) szebb az írásképe.  

Apró porlasztókon át finom tintacseppeket juttat a papírra, de nem festékszalagról, hanem tintapatronból.  

A tintasugaras nyomtatókon belül több típus létezik aszerint, hogy a tinta milyen módszerrel kerül a 

papírra: 

Bubble-Jet technika hővel és gázzal dolgozik: az eljárásnál egy fűtőelem (ellenállás) felhevíti a 

festékanyagot, és amikor az forrni kezd, a fúvókanyíláson keresztül kirobban a festék. A levegőre érve 

festékcseppé hűl össze a kilövellt festék, a papírra érve pedig ott vagy beszívódik, vagy megszárad 

(előbb-utóbb). 

Piezo-technika elsősorban elektromos impulzusokat használ. 

Hőnyomtatók Nem ütő, pontelvű nyomtatók. Hőnyomtatók típusai:  

Hagyományos hőnyomtató  

Speciális hőérzékeny papír szükséges, amely hő hatására elszíneződik. Alacsony nyomtatási sebesség. 

Idővel a papír elszíneződik ill. a szöveg kihalványul. Pl. pénztárgépek, faxgépek 

Modern hőnyomtatók  

Hőérzékeny festékszalag alkalmazása, melyet a nyomtatófej a papírhoz szorít. A fejben keltett hő hatására 

a szalagra felhordott festékréteg megolvad és nyomot hagy a 

papíron.  

Előnye, hogy nem igényel speciális papírt, és a dokumentumok is 

időtállóak. Színes nyomtatásra is alkalmas.  

Lézernyomtató 

A lézernyomtató apró tintapor pontok százaiból rakja össze a 

betűket, grafikákat. Egy lézersugár az elektromosan feltöltött 

félvezető (szelén) henger felületére rajzolja a jeleket. Fény hatására 



a henger a megfelelő helyen kisül (elveszti töltését), így a hengeren csak a nyomtatandó helyen marad 

festék, mely innét a papírra tapad. A festék azután forró hengerek közt haladva a papírra olvad.  

A lézernyomtatók működését beépített számítógép vezérli.  

Kitűnő nyomtatási minőség, nagy sebesség, alacsony üzemelési költség jellemzi. Csak egy példányú 

nyomtatást végez  

LED nyomtató 

A lézernyomtató közeli rokona a LED nyomtató. Itt az írásképet nem lézersugár állítja elő, hanem apró 

világító diódák (LED: Light Emitting Diode, fénykibocsátó dióda). A LED nyomtató működési elve 

ugyanaz mint a lézernyomtató: a számítógép a teljes oldalt előkészíti, a LED-egység az információkat egy 

dobra írja, amelyeknek a megvilágított pontokon elektromos töltése lesz. Ez magához vonzza a 

festékrészecskéket. Az ezáltal keletkező írásképet átnyomja a papírra és hővel rögzíti azt. A LED 

nyomtatónak azok az előnyei és hátrányai, mit a lézernyomtatónak.  

Plotter (rajzgép)  

Nagy méretű vonalas ábrák, műszaki rajzok elkészítéséhez nyújt segítséget. Ma már kezd elmosódni a 

határ a plotterek és a tintasugaras nyomtatók között.  

A nyomtatók jellemzői: 

 A felbontás a legfontosabb tulajdonsága egy nyomtatónak, 

amelyet az Incenkénti pontok számával, vagyis dpi-vel (dot per 

inch) mérünk. Általánosan elterjedt a 300x600, illetve a 

600x600. Egyes lézernyomtatók képesek 1200-2400 dpi-re is.  

 Sebesség, a percenként nyomtatott oldalak száma (ppm: page 

per minute), amelyek telitettsége feketében 5-6%, színesben 75-85%. Tűs mátrixnál megadják a 

karakterek számát másodpercenként (cps: character per secundum)  

 A nyomtató memóriája. Ez a memória tárolja az adatokat, míg a nyomtató ki nem nyomtatja azt. Ez 

mátrixnál 16-128kB, tintasugarasnál 512kB-4Mb, és lézernél 1-16Mb-ig terjedhet. Ez a nyomat 

minőségét nem, csak a számítógép nyomtatás alatti gyorsaságát befolyásolja.  

 Képes-e a képernyőnek megfelelő színhűségre, vagyis az additív (monitor) színkeverésről 

biztonságosan áttérni a szubsztraktívra (nyomtató). Ez általában a nyomtatóhoz mellékelt 

kezelőprogram (driver) feladata. Vannak programok, amelyek képesek együttműködi egyes 

szkennerekkel, így teljes színhűség érhető el. (Ez a HP fejlesztette ki)  

 Plug & Play kompatibilis-e, vagyis kétirányú kommunikációval képes-e az operációs rendszer 

felismerni a nyomtató típusát, illetve ezek után telepíteni hozzá a drivert.  

 Hálózati kapcsolatok. Egyes nyomtatók (általában a lézerek) fel vannak szerelve olyan hálózati 

csatlakozókkal, amelyek segítségével a hálózat bármely gépéről képes nyomtatást fogadni anélkül, 

hogy az egy másik gépen (szerveren) keresztülmenne (egy szerveren keresztül minden nyomtató 

képes erre).  

 Csatlakozás a számítógéphez: soros port, párhuzamos porton, infravörös port, SCSI csatoló 

A színes nyomtatás 

Az elv a következő: minden szín kikeverhető 3 alapszínből (RGB: Vörös, zöld, kék vagy CYMK: cián, 

sárga, bíbor), oly módon, hogy egymás mellé nyomtatjuk a különböző színű pontokat. Ekkor az emberi 

szem (kellően távolról nézve) úgy érzékeli, mintha egy negyedik szín lenne. Ezt az eljárást szubsztraktiv 

színkeverésnek nevezzük (monitoroknál az additívat használják), amelynek szélső értékei: a fehérhez 

nem kell semmit, a feketéhez pedig az összes színből ugyanannyit kell nyomtatni a fehér papírra. A 

gondok általában a feketével szoktak adódni, mivel az ilyen fekete inkább szürkének vagy sápadt 

feketének mondható. Ennek megakadályozására a nyomtatók feketét egy külön fekete festékkel állítják 

elő. 

http://eotvos.isk.tvnet.hu/intranet/computer/hardware/monitor.htm#szinek
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