7. tétel
Ismertesse a monitorok tipusait és jellemzoit a kezdetekt6] napjainkig. Mutassa be a monitorokkal
kapcsolatos fogalmakat: felbontas, frissitési frekvencia, képatlo, képpont! Ismertesse a

napjainkban hasznalt monitorok miikodési elvét.
Ismertesse a ma haszndlatos nyomtatokat! Mutassa be miikodési elviiket, jellemzdiket,
elényeiket, hatranyaikat és alkalmazasi teriileteiket!

A szamitogép elvi felépitése (rajz a 6-os tételbol)
Periférianak nevezziik a szamitogép kozponti egységéhez kiviilrdl csatlakozo eszkozoket, melyek az

adatok ki- vagy bevitelét, illetve megjelenitését szolgaljak.

A felhasznalok a szamitogéppel végzett munkdjuk soran kizardlag a perifériakon keresztiil
kommunikélnak a szamitégéppel. A periféridkat harom csoportra oszthatjuk:

e bemeneti egységek (input periféridk),

o kimeneti egységek (output perifériak),

e Ki- és bemeneti egységek.

A MONITOR

Az egyik legfontosabb kimeneti eszk6z a monitor.

Korabban tobbféle szabvany alapjan gyartott tipus 1étezett, majd a VGA szabvanytol
szamitva jelentek meg a szines monitorok.
= A monitoron megjelend képek képpontokbol (pixel) allnak.
Pixel: képelem, a képet tarold tomb eleme, amely a fényességre és a szinre
vonatkoz6 informéciot tartalmazza. A pixel mérete 0, 28mm vagy 0,24 mm
lehet.
*= A monitor mindsége a megjelenitett képpontok siiriiségétél és méretétdl
fiigg.
* A monitorok a szdmitégéphez egy tin. vide6 vagy vezérlékartya segitségével kapcsolddnak,
amelynek a tipusa a monitortdl fligg:
*  Minden monitor valamilyen mértékben karos sugarzast bocsat ki, az alacsony sugarzasa
monitorokat (Low Radiation) LR jelzéssel latjak el
= Mikodés: Atlapolt (interlaced=I) vagy nem atlapolt (Non Interlaced=NI) miikdés:
o NI: A monitor a teljes képet egyszerre frissiti
o I: A monitor felvaltva frissiti a paros és paratlan képsorokat.
= DPMS (Display Power Management System): a monitor energiatakarékos tizemmodjainak a
szabvanya.

A MONITOROKAT TOBB SZEMPONT ALAPJAN IS CSOPORTOSITHATJUK.

1. A képmegjelenités elve szerint

o Katddsugarcsoves-CRT,
A legelterjedtebb a katodsugarcsoves (CRT: Cathode Ray Tube) monitor,
melyben egy elektronsugarat 16nek ki a képernyd fényporral bevont hatso
falara. Az elektronsugar masodpercenként legalabb 50-szer befutja a képernyét.
Mivel ezen monitorok sulya és kiterjedése igen nagy, hordozhatd

szamitogépekbe nem épithetdk be.

o Folyadékkristalyos-LCD/TFT,
A monitorok masik tipusa folyadékkristalyos (LCD:
Liquid Crystal Display) technologiaval miikodik. Els6
valtozataikat hordozhatd szamitogépeken - laptopokon,
notebookokon - alkalmaztik, de ma mar szamtalan




asztali tipus is létezik. Elonylik a vékonysagukbol adodo kis helyigény és az alacsony
energiafelhasznalds, hatranyuk a kotott képfelbontas és a magasabb ar. A kotott képfelbontéds azt
jelenti, hogy az LCD monitorok, a katoédsugaras monitorokkal ellentétben, csak egyféle - példaul
800x600 vagy 1024x768 képpont méretli - kép jO mindségli megjelenitésére alkalmasak. Mas
felbontasok haszndlata esetén a képmindség romolhat.

Az LCD technika tovabbfejlesztésével megjelentek az ugynevezett TFT (Thin Film Transistor)
technologiaval késziilt kijelz6k. Elényiik az LCD monitorokkal szemben, hogy a
katodsugarcsoves monitorokhoz hasonld jo képmindséget garantalnak. Grafikus alkalmazéasok
futtatasara, mozgoképek szerkesztésére az LCD helyett TFT kijelzot érdemes valasztani.

JELLEMZOIK:

o Valaszid6 (ezredmésodpercben): iddtartam, amely alatt az LCD-monitor képpontja egyik
allapotbol atmegy egy masikba. Minél kisebb ez az idd, annal gyorsabbak lehetnek a
képvaltasok. Elvileg a 25 ezredmdasodperces valaszidé elég volna mozgo6filmhez; a 12
ezredmasodperc gyakorlatilag majdnem minden jatékhoz, filmhez megfelel. (A
katédsugéarcsoves monitorral ellentétben a kép nem allanddan frissiil, hanem csak akkor,
amikor az adott képpont valtozik).

o Eles, stabil, remegés mentes kép.

o Ergonomikus forma, donthetd, emelhetd, elforgathato.

o Latészog: a szogtartomany, amelyben a kontraszt még nem csokken egy kiiszobérték ala.
Mindenki tapasztalhatja, hogy ha nem szembdl nézi az LCD-monitort, akkor a szinek
elvaltoznak rajta. A gyartok azt a szogtartomanyt adjdk meg, amelyen beliil a kontraszt értéke
még legalabb 10:1.

FAJTAK:

o Vilagitédiédas (LED: Light Emitting Diode): Onalldo fénnyel rendelkezik, altalaban
nagyméretii (fali) megjelenitd készitésére hasznaljak.

o Touch screen: feliiletén az emberi ujj vagy mas mutatoeszkoz érintésének érzékelésére is
alkalmas kijelzé. Az érint6képernyd egér vagy mas beviteli eszkéz kozbeiktatdsa nélkiil,
kozvetleniil teszi lehetdvé a felhaszndlo szamara a kijelzOn megjelend informaciok
kijelolését, és ezen keresztiil az azokkal torténd miiveletvégzest.

Gazplazmas-PDP,

A legkevésbé ismert tipus a gazplazmas monitor, amelyben a gazok a benniik 1évé mozgd
elektronok hatasara fényt bocsatanak ki. Az ilyen kijelzOkben ionizalt neon- vagy argongazt
zarnak két olyan tveglap kozé, melyekbe vizszintesen és fliggblegesen vezetékek vannak

beagyazva.

2. A megjelenitett kép tipusa Szerint

3. A szinkezelés szerint

alfanumerikus: Az alfanumerikus monitorok képerny6jén 25 sorban, soronként 80 karakter volt
megjelenithetd, és csak a karakterek helyei voltak megcimezhetdk. Az ilyen monitorok kis

memoriaigénnyel rendelkeztek.

grafikus: A grafikus monitorok mar bonyolult abrak, képek
megjelenitésére is képesek, mert ezeknél a tarolds ¢és
megjelenités képpontonként tortént. Nagy memoriaigény
jellemzi Oket.

monochrom: azok a monitorok, amelyek csak egy hattérszint
és csak egy szint képesek megjeleniteni.




e RGB: (Red-Green-Blue) A szines monitor szamitogéphez kapcsolodasanak szabvanya szerint a
harom szin megfeleld keverésével barmely szin eléallithato.

4. A monitor mérete szerint

A monitor méretét a képatld hiivelykben (coll) mért hossza alapjan hatarozzuk meg.
Legelterjedtebbek a 14" és 15"-0s monitorok, de egyre gyakrabban taldlkozhatunk nagyobb, példaul

17", 19" és 21"-0s monitorokkal.

5. A felbontoképesség és a megjelenitett szinek szama (szinmélység) szerint

A grafikus monitorokat a
felbontoképességiikkel jellemzik. Ez
azt jelenti, hogy a monitoron, hany
sorban ¢€s oszlopban vannak képpontok.

Oszlopok szama
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6. Képfrissités
Minden monitor a mitkddési elvétdl és a technikai megvaldsitasatol fiiggd modon masodpercenként
tobbszor is megjeleniti a képet. Ezt nevezziik képfrissitésnek.
A keépfrissitési frekvencia megadja, hogy 1 méasodperc alatt hdnyszor torténik meg a képfrissités.
Pl 60 Hz esetén 60-szor, 85 Hz esetén 85-szor.

Minél nagyobb képfrissitési frekvencia értéke, annal jobb a monitor, annil kellemesebb a
szemiinknek.

A NYOMTATO

A nyomtato olyan eszkdz, mellyel papirra (folidra) tudunk irni. A monitor utdn a masodik legfontosabb
kiviteli eszkdz. Az adataramlés kétiranya: a géptdl a nyomtaté felé, és forditva.

A modern nyomtatoknak sajat memoridjuk van, hogy ne tartsék fel a naluk nagyobb sebességen mitkodo
processzort: amikor a nyomtatd nyomtatni kezd, a processzor mar atvalthat mas feladatra.
A nyomtatok csoportositisa a nyomtatas elve szerint

— karakternyomtato: betlinként nyomtatja a szoveget
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— sornyomtatd: egyszerre egy sort nyomtat ki, miutan a memoridjaban
Osszegylijti az egy sorhoz tartozd informdcidkat, és a kinyomtatandd
karaktereket 6sszegytijti egy betlihengeren, vagy betiilancon.

— lapnyomtaté: a nyomtatds eldtt az egész laphoz tartozd informacidt Gsszegyljti a

crer




b) a papirra keriilés modja szerint
- iit6 (impact): a kép kialakitasa mechanikai érintés utjan torténik (pl. matrixnyomtatok €s
margarétafejes nyomtatok). Tobb példanyban is nyomtathatnak.
- nem iité (non impact): ezek a festéket a papir érintése nélkiil juttatjak a lapra (a
nyomtatok tobbsége ebbe a csoportba tartozik). Egyszerre csak egy példanyt tudnak
nyomtatni.

Gombfejes nyomtato
Az iitési elven miikodo nyomtatok kozé tartozik. Teljes karaktert nyomtat, a karakterkészlet a gomb alaku
fej felszinén talalhato, a gdmbfej €s a papir kozott festékszalag talalhatd, nyomtatds folyaman a fej a papir

elott mozog és kozben forog. SzEép nyomtatasi kép, de alacsony sebesség

Margarétakerekes nyomtato
Uté nyomtaté. A nyomtathatd karakterek egy betithengeren talalhatok mely az iitéfej elétt forog, amikor a
megfeleld betlihoz ér az iitofe) leiit €s a festékszalag segitségével megjelenik a karakter képe a papiron.

Szép kép, de alacsony sebesség

Matrixnyomtato

Az iité nyomtatokhoz tartozik. A betiik, és grafikak apro pontokbol allnak, melyeket 9, 18, 24 vagy 48
apro tii segitségével nyomtat ki a nyomtatd (minél tobb a tii, annal jobb minéségii a nyomtatas).

A tii el6tt festékszalag, a szalag mogott papir van. Nyomtatas alatt a fej a papir elétt mozog jobbra majd
balra, a nyomtatas altalaban mindkét iranyban torténik (régebbi nyomtatok csak balrol-jobbra tudtak
nyomtatni). A pontokbdl torténd Osszerakas miatt barmit lehet vele nyomtatni. Olcso és tud tobb rétegl
papirra, leporellora is nyomtatni, de zajos €s gyenge a nyomtatasi mindsége.

Tintasugaras nyomtaté

Nem iito, pontelvii nyomtato. Egy jel kialakitdsdhoz sokkal tobb pontot hasznal, mint a matrixnyomtato,
ezért (is) szebb az irasképe.

Apr6 porlasztokon at finom tintacseppeket juttat a papirra, de nem festékszalagrol, hanem tintapatronbdl.
A tintasugaras nyomtatokon beliil tobb tipus létezik aszerint, hogy a tinta milyen modszerrel keriil a

papirra:
Bubble-Jet technika hével és gazzal dolgozik: az eljarasnal egy fiitdelem (ellenallas) felheviti a
festékanyagot, és amikor az forrni kezd, a fuvokanyilason keresztiil kirobban a festék. A levegdre érve
festékcseppé hiill Ossze a kilovellt festék, a papirra érve pedig ott vagy beszivodik, vagy megszarad
(elébb-utobb).
Piezo-technika elsésorban elektromos impulzusokat hasznal.

Honvomtatok Nem iito, pontelvii nyomtatok. Honvomtatok tipusai:
Hagyomanyos hényomtato

Specialis héérzékeny papir sziikséges, amely hé hatasara elszinezddik. Alacsony nyomtatasi sebesség.
Iddvel a papir elszinezddik ill. a szoveg kihalvanyul. Pl. pénztargépek, faxgépek

Modern honyomtatok

Hoéérzékeny festékszalag alkalmazasa, melyet a nyomtatofej a papirhoz szorit. A fejben keltett hé hatasara
a szalagra felhordott festékréteg megolvad és nyomot hagy a

papiron. LEZERFENY

Elénye, hogy nem igényel specialis papirt, és a dokumentumok is TONER e

idétalloak. Szines nyomtatasra is alkalmas. SZELEN BEVONATU
& HENGER

Lézernyomtato

A lézernyomtatd aprd tintapor pontok szazaibdl rakja Ossze a v 8

betiiket, grafikdkat. Egy lézersugar az elektromosan feltoltott AXALO HENGERPAR

félvezetd (szelén) henger feliiletére rajzolja a jeleket. Fény hatasara
A lézernyomtatas elve




a henger a megfelel6 helyen kisiil (elveszti toltését), igy a hengeren csak a nyomtatandd helyen marad
festék, mely innét a papirra tapad. A festék azutan forrd hengerek kozt haladva a papirra olvad.

A lézernyomtatok mitkodését beépitett szamitdgép vezérli.

Kitlind nyomtatasi mindség, nagy sebesség, alacsony iizemelési koltség jellemzi. Csak egy példanya
nyomtatast végez

LED nyomtaté

A 1ézernyomtatd kozeli rokona a LED nyomtat6. Itt az irdsképet nem lézersugar allitja eld, hanem apro
vilagité diddak (LED: Light Emitting Diode, fénykibocsatd dioda). A LED nyomtaté miikddési elve
ugyanaz mint a 1ézernyomtatd: a szamitogép a teljes oldalt elokésziti, a LED-egység az informacidkat egy
dobra irja, amelyeknek a megvilagitott pontokon elektromos toltése lesz. Ez magahoz vonzza a

festékrészecskéket. Az ezaltal keletkezd irasképet atnyomja a papirra és hével rogziti azt. A LED
nyomtatonak azok az eldnyei és hatranyai, mit a 1ézernyomtatonak.

Plotter (rajzgép)
Nagy méretli vonalas abrak, miiszaki rajzok elkészitéséhez nyujt segitséget. Ma mar kezd elmosodni a

hatar a plotterek és a tintasugaras nyomtatok kozott.

A nyomtatok jellemzdi:

e A felbontas a legfontosabb tulajdonsaga egy nyomtatonak, 300
amelyet az Incenkénti pontok szamaval, vagyis dpi-vel (dot per | gnaman
inch) mériink. Altaldnosan elterjedt a 300x600, illetve a 300! *+
600x600. Egyes 1ézernyomtatok képesek 1200-2400 dpi-re is. | ++

e Sebesség, a percenként nyomtatott oldalak szdma (ppm: page
per minute), amelyek telitettsége feketében 5-6%, szinesben 75-85%. Tilis matrixnal megadjdk a
karakterek szamat masodpercenként (cps: character per secundum)

e A nyomtaté memériaja. Ez a memoria tarolja az adatokat, mig a nyomtatd ki nem nyomtatja azt. Ez
matrixnal 16-128kB, tintasugarasnal 512kB-4Mb, és 1ézernél 1-16Mb-ig terjedhet. Ez a nyomat
minds€gét nem, csak a szamitogép nyomtatas alatti gyorsasagat befolyasolja.

e Képes-e a képernydnek megfelelé szinhiiségre, vagyis az additiv (monitor) szinkeverésrol
biztonsagosan attérni a szubsztraktivra (nyomtatd). Ez 4ltaldban a nyomtatohoz mellékelt
kezeldprogram (driver) feladata. Vannak programok, amelyek képesek egyiittmiikodi egyes
szkennerekkel, igy teljes szinhiiség érhetd el. (Ez a HP fejlesztette ki)

e Plug & Play kompatibilis-e, vagyis kétiranyid kommunikacidéval képes-e az operacios rendszer
felismerni a nyomtato tipusat, illetve ezek utan telepiteni hozza a drivert.

o Haloézati kapcsolatok. Egyes nyomtatok (altalaban a 1ézerek) fel vannak szerelve olyan halézati
csatlakozokkal, amelyek segitségével a halozat barmely gépérdl képes nyomtatast fogadni anélkiil,
hogy az egy masik gépen (szerveren) keresztiilmenne (egy szerveren keresztiil minden nyomtatd

képes erre).
o Csatlakozas a szamitégéphez: soros port, pArhuzamos porton, infravords port, SCSI csatold

A szines nyomtatas

Az elv a kovetkezd: minden szin kikeverhet6 3 alapszinbdl (RGB: Voros, zold, kék vagy CYMK: cian,
sarga, bibor), oly mddon, hogy egymas mellé nyomtatjuk a kiilonboz6 szinli pontokat. Ekkor az emberi
szem (kell6en tavolrol nézve) tigy érzékeli, mintha egy negyedik szin lenne. Ezt az eljarast szubsztraktiv
szinkeverésnek nevezziik (monitoroknal az additivat hasznaljak), amelynek szélsd értékei: a fehérhez
nem kell semmit, a feketéhez pedig az Osszes szinbdl ugyanannyit kell nyomtatni a fehér papirra. A

gondok altalaban a feketével szoktak adodni, mivel az ilyen fekete inkabb sziirkének vagy sapadt
feketének mondhat6. Ennek megakadalyozasara a nyomtatok feketét egy kiilon fekete festékkel allitjak
eld.
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