5. tétel
Ismertesse a digitalis képek tarolasdnak lehetdségeit! Milyen képformatumokat ismer?

Ertelmezze az kovetkezé alapfogalmakat: pixel, felbontas, szinmélység! Hasonlitsa Ossze a
digitalis raszteres és vektoros kép jellemzdit! Ismertesse a szinek kodolasanak modjait! (RGB,
CMYK).

A digitalis képek tarolasanak bemutatdasakor a kovetkezokrol kell szot ejteni:
e ALAPFOGALMAK
e KEPABRAZOLAS, amely lehet vektoros és raszteres
e KEPFORMATUMOK, amely a képek tarolasi modjai
e KEPEK TOMORITESE
e A SZINEK KODOLASANAK MODIJAI

ALAPFOGALMAK

e Pixel: Nem oszthato, 6nallé képelem, mas néven képpont. Egy pixelt meghataroz clhelyezkedése
(két koordinataval), illetve informaciotartalma (szine, az intenzitdsa ¢és a koztik 1évo
kontrasztarany, 6sszefoglalva a denzitas-értéke).

o Felbontas: a képet alkotd pontoszlopok és pontsorok szama pl. 300 x 200. Mértékegysége a
képpont/hiivelyk (pixels per inch, ppi). Ha egy kép felbontasa 72 ppi, az azt jelenti, hogy egy
négyzethiivelyknyi teriileten 72 X 72 = 5184, nagyobb felbontas esetén aranyosan tobb képpont
talalhato.

e Szinmélység: a pontok szinét leird bitsorozat hossza, azaz a képernyén megjelenithetd szinek
szama

KEPABRAZOLAS
1. Raszteres vagy ponttérképes képabrazoldas:

o A kép képpontok (pixelek) oszlopokba és sorokba rendezett halmazabol épiil fel.

e Az oszlopok és sorok szama adja a kép felbontasat (pl.: 512 x 320 esetén a kép szélessége
512, magassaga 320 képpont).

e  Minden egyes képpontrol tarolni kell a szinét.

e A kép mindségére jellemzd, hogy mekkora a szinmélysége, azaz mennyi szint tartalmazo
palettabol kertilt ki a képpontok szine (nem kell, hogy a paletta mindegyik szine szerepeljen a
képen).

v A legegyszerlibb eset, amikor a kép fekete-fehér, azaz
kétszin{i. Ilyenkor a minden egyes képpont 1 bittel
jellemezhetd (és tarolhato): pl. fekete pont esetén a bit
érteke 0, fehér pont esetén pedig 1. Mentéskor
azonban a kép formatumara (BMP,GIF, JPG, stb.),
méretére, szinmélységére vonatkozd informaciok is a
fajl fejrészébe irodnak, igy a tényleges helyfoglalas
ennek megfeleléen nagyobb.

v' A mai grafikai igényeket azonban nem elégitik ki a kétszinii
képek. A kovetkezd fokozatot a 4 bites szinmélységli képek
jelentik, ahol a haszndlhaté szinek szdma 16 (24). Mar
elfogadhat6 latvanyt eredményez, ha a képen a szinek szama
256 (28) lehet, ez a szinszam 8 biten kddolhato.




v' Igazi megoldast az RGB szinmodell jelent, ahol
minden képpont szine hiarom Osszetevd, a vords
(Red), a zold (Green) ¢és a kék (Blue) adott
kombinéciojabol alakul ki. Mindegyik 0sszetevo
erdssége 0-255 kozott allithato, tehat 1 bajton (8
biten) kodolhaté. fgy minden képpont szine 3 béjton
(24 biten) tarolodik. Ezt a szinmélységet true color-
nak (valddi szin) is nevezik. Igy egy képen akar 16
millié (224) féle szin is megjelenithetd.

2. Vektoros képabrazolas:

e A grafikus allomanyok masik tipusa a vektorgrafikus kép, amely elsGsorban rajzok
megjelenitésére hasznalt, mértani képletekkel leirhatdé vonalakbdl €s gorbekbdl alld
kép. A képfajl csak a kép eldallitdsdhoz sziikséges informadaciokat tartalmazza.
Eldnye a kis fajlméret €s a mindségromlas nélkiili nagyithatosag (mivel nem egy fix
koordinatarendszerben keriilnek abrazolasra). A vektorgrafikus képek jobb
mindségiliek, jobban szerkeszthetdek, kevés helyet foglalnak, de fényképszerii

keépek készitésére nem alkalmasak.
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A legfobb kiilonbség a raszteres és vektoros képek kozott az, hogy a
vektoros képek szabadon nagyithatoak, a raszteres képek nem.

KEPFORMATUMOK - FAJLFORMATUMOK

e Bmp (bitmap): ez a hagyoméanyos Windows-féle képabrazolas, melynél képpontonként
kozoljik az adott képpont szinkodjat.
v 4 szinmélység létezik ebbdl a fajtabol: fekete-fehér arnyalatos, 256 féle szin, 16 és 32
bites szinmélység. Hatranya, hogy semmiféle Osszefiiggést nem haszndl ki a
képpontok hasonlo részletei vagy azonos szinili pontjaibol.



v Ez az egyik legnagyobb méretii, viszonylag kisebb az informaciovesztés, nem
tartalmaz tomoritést, a képfelbontas a létrehozaskor megadhatd, az azonos
képfelbontasu képek mérete egyenld, feltéve, ha azonos a szinmélység.

Jpg, jpeg: az interneten elterjedt képfajltipus. Az egyes képeknek allithaté a tomoritési
aranya, nem érdemes 100%-ot beallitani, mivel a 80%-os tomdritett kép is jo mindségii. A
tomorités azon az elven mikodik, hogy feltételezi, hogy két szomszédos pixel nem tér el oly
jelentds mértékben egymastol, ami foleg fényképekre abszolut igaz is. A képet felbontjak
négyzetekre, és egy/néhany megkiilonboztetett képkockat lekodolnak teljesen az 0Osszes
sziikséges biten, majd a tobbi pixelre csak azt mondjuk meg, hogy mennyivel tér el
szomszeédjatol, vagyis a relativen a valtozast adjuk meg neki csak. Mivel feltételezziik, hogy
két szomszédos pixel kozott kicsi az eltérés, ezért sokkal kevesebb biten kell abrazolni az
eltérést, mint a teljes szint. Amennyiben mégis hirtelen nagy valtozas van két pixel kozott,
az sem probléma, hiszen az emberi szemnek a til kozeli pontok 6sszemosddnak, vagyis az,
hogy a szinvaltas 1 vagy tobb pixel alatt zajlik, tobbnyire nem szamit, esetleg kicsit kevésbé
lesz ¢les a kép.

Gif: tomdritett fajlformatum, foleg rajzok abrazolasara hasznaljak. A modszer 1ényege,
hogy feltételezziik, hogy adott szinmélység mellett nem fog eléfordulni az Osszes 1étezd
szin. Vagyis amikor beolvasunk egy képet, akkor a kép készit maganak egy szinpalettat,
amelyben részletesen leirja, hogy az elsd, masodik satobbi szin milyen komponensekbdl all,
ekkor a sziikséges 0sszes bitet felhasznalja. Utana az egyes pixelekbe mar nem a teljes szin
amikor valdban nem tul sokféle szin létezik, pl szamitogépes grafikdknal, rajzoknal,
rajzfilmeknél, satobbi... Fényképek kodolasara kevésbé hatékony wvagy jelentOsen
veszteséges.

PNG: a W3C konzorcium szabvanya, kifejezetten internetes alkalmazédsra. Rendkiviil
hatékony, veszteségmentes tomorités. 1 bitestdl 16 bitesig barmilyen kép tarolasara képes.
Atlatszosag maszkjat is képes tarolni. Szoveges adatokat, szinkorrekciés adatokat is meg
tud Orizni. Beépitett atviteli hibaellendrzés, interlace megjelenés. Régebbi bongész0k nem
tamogattdk. Mozgdképek taroldsara is képes.

TIF: Operacios rendszer- és hardverfiiggetlen. Nem tomorit, csak ha beallitjuk. De nem
érdemes. Rétegeket nem jegyez meg. Tudomdnyos alkalmazasokban is gyakori,
platformfiiggetlensége miatt. Sziirkearnyalatos képeknél csak 256 arnyalatot tud tarolni.
Foként a nyomdaiparban ¢és a kiadvanyszerkesztésben hasznaljak, mivel a legtobb
alkalmazas felismeri.

KEPEK TOMORITESE

A digitalis kép altalaban igen nagy, ugyanakkor egy rendkiviil redundans adathalmazként
(1smétl6do adatokat tartalmazo) foghat6 fel.
A kép tomoritése nem méretcsokkenést, hanem a tarolashoz sziikséges adatok szdmanak a
csokkentését jelenti.
A BMP és TIF formatumok ne hasznéalnak tomoritést
A tomoritést hasznald formatumok esetében beszélhetiink veszteségmentes ¢s veszteséges
képtomoritési eljarasrol.

v’ VESZTESEGES tomoérités: (JPG, JPEG) Az adattomoritési algoritmusok egyik

osztalya, amely lehetové NEM teszi a tOmoritett adatbol az eredeti adatok pontos



rekonstrukciojat, DE! egy ,.elég jot” igen. Ezt a moddszert hasznaljuk a képek,
hangok és videok tomoritése esetén. A visszaallitott kép, hang és vided6 mindsége
rosszabb, mint az eredetié¢, azonban az emberi szem, fiil és agy nem érzékeli, vagy
nem olyan mértékiinek ¢érzékeli a romlést.

v VESZTESEGMENTES tomorités: (PNG, GIF) Az adattoméritési algoritmusok egy
osztalya, ami lehetévé teszi a tomoritett adatbol az eredeti adatok pontos
rekonstrukciojat. Akkor alkalmaznak, ha fontos, hogy az eredeti ¢és a kicsomagolt
adat bitrdl bitre megegyezzen, illetve ha nem tudni, hogy az esetleges eltérések
kritikusak-e. Harom f6 adattipus létezik a veszteségmentes tomorités szempontjabol:
szoveg, kép ¢€s hang.

Szinek kodolasa

RGB: az additiv, azaz 0sszeaddsos szinkeverés modellje.
Monitorok, kijelzok hasznaljak. Harom alapszin, a vords
(red), a zold (green) és a kék (blue) alkalmazéasaval keverik
ki a szineket. Ha e hdrom szin intenzitdsa egyiittesen a
maximum, az fehér szint ad! Szokasos egy-egy byte-on
kodolni ezeket; ekkor kb. 16 millié szin megkiilonboztetése

lehetséges.

CMYK: a kivono vagy szubtraktiv szinkeverés modellje. Nyomtaték hasznaljak. Harom
alapszin, a tlirkizkék (cyan), a bibor (magenta) és a sarga (yellow). Ha e hdrom szin
intenzitdsa egyiittesen maximum, az majdnem fekete szint eredményez. A tokéletes
hatashoz a fekete (keycolor, K) hozzéavétele is szokasos!

Yellow

Szinpaletta: gyakran hasznalt egyszerlsités, hogy nem a teljes kezelhetd szinmennyiséget
kodoljak a képben. Ekkor a kép taroldsa soran megallapitasra keriil, hogy a lehetségeshez
képest milyen szinek szerepelnek benne, majd a képpontokhoz nem a szin kodja, hanem
csak ennek az egy képre jellemz0 palettdnak az adott szinhez rendelt Uin, szinindex szerepel.
E modszert hasznalja a BMP vagy a JPG allomany formatuma is.



